for Sustainability

Green Updates and Research Updates for Sustainability Issue 1 July - August 2014

G, NI Y o e - s ¢ g R L A

K e ; | -.35'- ! ; ;
4,

F ' = = ¢
qﬂgﬁmmnﬂ:ﬁ/uq“uwﬂuLﬁﬂu‘lum:mﬂuu (2) fm'r-nmﬂqmtuﬂnqiﬂutﬂﬂuﬁﬂtﬂuﬁm:wuuﬂ:nq—
7290 lAAULLL Real Time A%1 Membrane Interface Probe g:‘) IMANUTZAAULTAENTINTTATA
- ) ﬁ -l -It' Ar o . 11 | [ -
unaedatiianaruil audar lnraan 1niandau (10) Lnﬂwqunmmﬁqmmﬂn nanuiuaT avilatrinuaiy (11)



Greeting

dsury
Greeting... e, 2
GURU FOCUS......oeeeeeeeeree. 3

GURU Technology Updates.....n
GURU Field Report ... 9

GURU Innovation Updates......10

GURU GUBST . 11
GURU on the News............. 13
GURU UpCcoming......ooeerenee.. 15

GURU for Sustalnabliity

0KNLiTITaEn LT uHan v
[FFRaRTINdadUIUdINT:
dauI0dan uA=anaIHNSTN (SHEI
UA=HLUTIU@aYSUINISIWans
HuyiuAUuTauEzn1EU
NSWuUINSs5INEaNaUNIBlHG (IN3R)

fAay : AEIAINSSUAEns
NHTINUIAUUISAIS (@A 99 WY 9
nrilWs a.aa v.AunlEn ssoom

[n5 : @93 134 Y192
Email : in3r.eng.nul@gmail.com
ussuIEnIs :

n5.5una WrusSou
S2aWaIUIUN1S SHEI ua: Uunluunan
IN3R

CHN MG R R

wuila §551550UanS

ajafnsunnritu donaglulaniu (n3auukitaanavilnasuaariiul
yruzdAanoruIui1aan uiiuidanulwaawaniudadudugenii:
dauIndan uazgnaInnssu [SHEN ua:humﬁﬁumaq'ﬁru'lm'ﬁlﬁam'ﬁlﬁuvgﬁuﬁ
Uuidauuaznisuinswonssssuinanaundlig (IN3R] AEIAINSTUATENS
NHTINUIEUWSAIS  1ISIEunianorulod It GURU for Sustainability
gaul1v1n Green Updates and Research Updates for Sustainability
I0MuILETIATIEuRTuUEuNNY was3=wufunna 2 au (nudionussaariia
UniEuamufurminauTtuua:msus: Guiinauls dwngnismidaunausaniig
fafiuraanunWIIn AUNIWEII0AGN UAzNTSWNUINNE0ETHNSTY [nym=iiria
IUTIgragEnUIILIEsHUILTILIaqST SINAIINNATIVEW 610 fauszGunia
wAlulad JrInssudauindan InuiAldnsdandan Wudnoidandan nis
A0n715A1 AL NS08 IUS INTaatuiy ua=aun Aaaud GURU Focus daluatiu
UsunnutinzyodanwsualassaiaantsiuiuAvuidaululs:mmalng Snnansi
N5 1uatuAINAuktTraanalul@dene lunaduy GU RU Technology Up-
dates 'ﬂuﬁa'ﬁ‘lumum'ﬁﬁun‘lFlaumua:TuﬁaaUlejﬁn‘l'ﬁuaaﬁ‘ﬂuﬂaéud GURU
Field Report ua: GURU Innovation and Laboratory Updates Ti\ﬂuau“ufm:
wu=UlASIn Membrane Inferface Probe N1Sadiufdisinukaanionis
Uuidaudagadduf 0.MUaauHY 8 WuLE1SATY 2.3=@an51 ua= nisldauna
u‘l[uuaumﬁml'ﬁ:qquu’[un‘l'ﬁr‘i‘lﬁnuhEiuri‘llﬂnn‘l'ﬁUulﬁauu'ﬁ:mn Non-agqueous
Phase Liguid [NAPL]) Aaanu GURU Guest wtiaznUud=duynsuldruuiuantan
1Faas1Avtaulalunducan UndouSuliAvLSNIaasIAatinngHey
dauindan Aouadiu dandad Fin:ﬁm'ﬁw:r{mwumﬁauuazmwumaua\]ﬁuﬁmuau
anuIaNUARUASaadaI0dan tasusuniun1sionTsnuALuau

dnSurnuAliaEuanu: wia Uus:ziGudiaulufauinlisinEua via
faanisSunsiuliaya 10mMuiuil sunludodalthi in3r.eng.nu@gmail.com U&7

wWuruaturaASy

USSU18N15


mailto:in3r.eng.nu@gmail.com
mailto:in3r.eng.nu@gmail.com

GURU Focus

aUaTInaanTRunuALLdaululs=inrlng

09.5uWa tWusSou

TiflrarineRudunaildtuAuudauiuusinAlnonean waouluinewTivadnedudnia
liuFifiauninatosdginoiiuktanEAiounaunnInUs:inAanS sawsnTlau iavatol 2553 Wawn
[SUNT1SdauIAzaTUTIuANKTIN duwsAIS wusAduatasdandiuildanswidduuEuunulSunan
lu“uﬁwun‘l'ﬁlﬁuvjn‘lﬁUUll‘JauUﬁ:tnn Dense Non-agueous Phase Liguids [ONAPLS) (1Wud1saunsds:=iky
Anaasutiuasrus=nau) fliayaii Us:nAlnolidnisuudaudio oNAPLs TadauassinA1udanin
nsin1suuidawida 3o DAud1adan1suuidauatskyly a.Sauiyad 1.uRSASE59USY ua: NSid1iiun
atuuiauaan=AInia 16 OAgaldldsun1s3onTsadlagndaanusanTaInsAuLSanuAa 1915 uLEN
Toliayaly Wagduuwuowkiayantsuuiauansaundds:inuAtnaasuiivasAusnaufnliwy @dau
Us=inAEldinoinsuuidauanstana T fan Atiainsuinduanaii sdnatsmatlamaiuiutua
wijutiudall s nadofadogiu (ulul 2sys Us=inAlnoutdnasiosnaalsiandau [richloroethylene)
[TCE] US=unru 1.363.6 fu uazlullagonidiayafial assy AWn1suwas TCE fa 213s.2 oul

—_

gioulddfunniinaungutach 3 Baanisiulfuuasildouudau
a15auns1a nMuliufnAI S uEa 5 NS=nT1aWanrduranakngsy (ulau
aluSguiauuaians (gTEi:) 'ﬁaﬁamnTJaurﬂm]mhwﬁnuqna'lhn'ﬁﬁu[nuﬁﬁﬂu
anaTrnssuuIuowoiuiuAtitsas wilurufgo s @auwaan1sUs=guuasion
57alAsansHuEULA=iAlOaUE MSUTAUA0E KNI IUOTWOUA=EHSUN WS W
139US=INAS IWAUNIAE UG WU NSUATUANNERY NSuaaESuALINIWE0dan
N9:N91aNSwWuINSa55uinfua:3auindan ua: nsul5aa1uanaInnssuns=ns1a

anaIMNSsN ua=N1sUANana MNSsuuKaus:inAlng v:dlaSun1swanaulugnis

[ Sy .

ufumnsatasnfAnauluuiufwEoull widdouAldSinnatukiioaunIS g

faaritauTuua:nodauinalufainisiuiiuAvudavagiuiuAuudaunFan

1 Chemtrack. aooui@AENUAZIUNSY: hitp://www.chemtrack.org/stat.asp7TI0=1




UszinAsignisnoaaalFEisdinw ([BuuafiE) u
I'IT’JIﬁLIIQj (Bioremediation] tildauluidauasaunsu
Us=innasaunads:inuudIAtanana nnssuuIunIwn
gouil@nialaritauduAudnualrsanistinabnanala
fiu [Soil Vapor Extraction) Tun1ﬁﬁuwﬁuUu1ﬁau
8153un3daung1uUssInansaundtastnuluiuAn U
waltius=ansnwinii 9@z Tuszuznaiua 4 (Hau =15y
Tn‘i'lﬁtlnﬁ'ﬁua'luﬁﬁuua:nnaaanwﬁuvﬁuﬁuﬁUulﬁauﬁa
ridudubuluadiadoun luds=inAlng  uazxWaluns
UszauaruanSulundwals §Euudaiiddnnau

—

MuTIoAuezfidatbuntsaghgtuuaTae:iinguiaya

ugnnlndaliinissutuwanisiiaulugnun

UuidaufiaTmiita se WuAuaulegu AaAnmamadaide

[Asamsl@matnanoladu (Soil Vapor Extraction)
TumsuyGuuuilavansaunddaunsiuus=unn
A153unS U= HUlLRUAN U0 WO

uInAuAtNTIouazrituaunoluls:inAaTuIsonla?
InnElduanUdouEuusiugns mianlunaiuningur
nIASg NIAE@Ndu wazniads:zidand giivueadsy
auqﬁg‘lui‘lqua'ﬁ'ﬁns‘i‘lﬁmnaanwﬁuvjﬁuﬁUuu‘]au’[u

Us=inFlnud b Us=i6ulkngn us=nauludiu

1) drur@ariAuAd: vatunuateszinuladuls:funni
"Attitude Changes Everything” wudalinAund
Wauuulaannatine wWanwfanisiuiufvudavais
auns uAIAlIGURIuSNT1aINATAdIuAda S uRndau
unuiulszandunldSunans=nu fia "uwa uIn AWl
vsan WAvAT JalduEadsa unudtit vialdldksan
fu THAWAT" nsiunuAlwdaudna=gA1lEt1ugann
AadruHBIEULIY UbsUS=HE0auUSuIUNAANIIHIn
uilerivARns1Imwuntsuuidaurdasiiva nsiuykui
Uudauatsn:lANATITIRD IS LA dT0eaan
AalfiiouaRuKSaRAtasSuNnTIauWuaaWGYD uiknin
WoIstulAsauauauls=NauaIunUNIWIInuadUS=tu
1luiuARaTIR-lGSuNaNS=U AUNIWEaLIndan S:uu
bR vialdairis nisagsiunuadlanigns=rHing
anaIMNSIuUazgudy N1SUanwuauInIsaInAIg
SuRngauntangruoIInMsUudavluaunAn uaznas
uAtudaduanionis zwuinisiunuAvudau
Una=FuFATLa=0aad iuN1Sad1aSacnIuEwa Jo=tiua:
drangaunsiuykuAvuidauiilan [oomwizus=nad

Wouuandadals




2) UruniBangrun: nannisgnaliifionanuwiugiioA1ionisuainy (Polluter Pays Principle [PPP)) (u
Wann1saINadMSuN1sIonTsduridaundad dafmuizaudsunisionsousinuAuudauansauns 1wty
unu af_i‘hﬂ'ﬁﬁﬁl]rumn‘l'ﬁUuu‘JauaTﬁéum'ﬁ‘luTuﬁuua:ﬁﬂﬁﬁuﬁmﬁuﬂrumFiam‘l'ﬁnnﬁ:nuamn‘lwﬁﬁnuaa
UssatuuasSauindanldattaEuundunassuusa Gadunsmidwionat .n1unuus wa: nsdiwrnouiuidaui
wigan 1.07n JednfudadddsunisinnisadieiuffiulodauisnsaliralacsaaAtassuAndaunuEuED
N9=UILUNSHd 3 H‘laua:TrT%uFi‘uﬁumue‘hh%un‘l'ﬁﬁuvgriauﬁuﬂ'auﬁuﬁ‘uﬂumﬁﬂuw Haanlinamaiudud wsa:
quﬁuTﬁ';JUFITILIlﬁEIEI'%_EILH[EI:El"l"lLlLllﬁElLlllW"iI‘I"J:II‘ILIEIEII‘ITLII’]I'Illru:l;l‘l-[l"ﬁEII‘I‘I"JU‘II'I_il‘-qul:Fi‘I-[ﬁIi"ILIEJ\]ﬁLI nIsdnaanu
lan1sHuliuAludauwuuAufARuloud st EuAltaInnTSeu=n1slagsasntonghalfAouanunaudTlEFu

naanulumordssatiuaadus:nauAsilivsaanoruionisiuy - Wunaanu Superfund WanlsHuynsULaulu

Us=inAarSgawsni minualudogiuls:inAlnulddnangruuionisiuiiuivuidauua:naanuidanisiun

3] drur@auunianisugua: uﬂﬁn:ﬁnghmun‘ﬁﬁuw Haludogiuus:inAgalL n‘l'ﬁn’-uﬂun‘ﬁﬁuvjmnﬁ
ussaus:aerldHniidiunauuuIntansdibunsutasaufAinmy undladtaeululs:inAaws sawsnidhtatu
nauuasIEnstmunTsua:tuwasn1siuouazdonlnofdatstalnuinTHoua: RS sAtUS-aunianinald
u'ﬂum“'ﬁEnJJjﬂﬁ[rlulﬂ'ﬁ'\m%r|ua:liﬂumm'ﬁjwulﬁmﬁuﬁju'ﬁzmﬂ Tugru=ANT56@HuNISI0N1SUaNLAN UL TIaaUSInA
151 WladAdatunauiomy KinudlERUAUANTSIE1:HTIEN1SHIauEY KSadanningsun1SEwI=Aviy Tae=du
MswEANNSIERUGIENSAUY. mesrindbun1sldmuzaufnzgnitaesaalouningiudtald Slomaiiuud

—

NEUUTaAUG1aIN A. 05. dawso ladalnd SdmSunisiomskuaudau "niwSdiAnnitsuouins”

Y] Jrun@amataua=nNwgan: aaufasiuloils:=mmasg
ATINWTaNnIanAbATIAINSSUNIsNuWldiganIndn uaszi
Us=aunisnidaunitgfaun Adudunisiuyiuivudauuiau

51 adalsAtaeARI NS HETHENISNEuuSua:t1unanld

2819510157 vaWuaduKl 3 Us=nisitedulasunisuily Orunn atn1sufsuus=inATubuctI1an udn
GuuAldudniaita=inisugguszuunisionis
uAludauasauosuluds=inAnomdud

Sasaumatodud wallunisiurTuauliguiun
KIAT WS IWdaRmUa TN ULa=fumAINgnuUSuy UWansznuua=s=uudcAfs1atduadadiag

@amnataluda v tezloSunisaonislooanudd diufianssunis W
]

Auya=ficluadladaias UnTiouasHiltuauninSsua:iandua:

fadiu



vudeu TCE (lnsnaelsiandau)
uwez DCE (lananlaiavidu)
(2544)

tuds:inflne

vufewpeidon
(2547)

vudieu TcE (lnrroelnautu)
war PCE (innszaanlsiaviiu)
(2550)

ﬂutﬂaummg uaz
Tzenlud (2556)

hasuiruzfnde
sanrlrzfunniudieu
(2556)

Wudlaulanswiin

Tudlaupzin

(2541)

=,
sl - v v p
= anaeuindnzniuan TRER
LN = Ananuirauindadanidwg
SN maeNezgiliilun J z g
==15 Aoy o sanslrAlunaniudlau (2556)
‘gi& l Falutiaudnsupaion

L sarzfuniniuilou

(2556) ? .

Wufoudnsfiues lavewiin wazdnsduvidiwzmg

AR mmiﬁ“nﬁauﬁqmnqmwmm

(2555)

vudioulpuaed 60
(2543)

X o

i ﬁﬂ’(\ﬂﬂﬁ\]ﬂﬁﬁ’@ﬂﬁ’1Mﬂﬁui’ﬂﬂﬁ?ﬂfﬂﬁuuﬂﬁi:’ﬂﬂ

A v

wasnnnudeu (dayeamamslaouns fuaan)
fnaLaanten 2 LR Bunatiuay 1 Wi

. a Bl Lo TN '
DUANDUAN 4 W DUNDUDIU 1 U

43

faunamuedlug 1 Wi Sunanaves 3 W

funawilalon 4 WA BN 1 Wk

sunadian 2w
FUNBUANUEN 2 W BANBUNLE 2 UM
srunat il 2 um
SUNINUNGNTAIN 13 W
funadiae 1 Wi

Yufeuadusarnl [RANANTEIN 1 WA

(2542)
ﬂuLfmuﬁwmg
(2530)
iniufvialva
Faadhrzaa
UULﬁﬂuﬂﬂfﬁuw?ﬁmuﬂ U'ﬁﬂfﬁw]ﬂ;ﬂ
o P T ~ — e
welovenly sl dwsnoilkan WuRUUOaus eI S Tl (ag
(2553) (2556)

hftp://www.thia.in.th/uploads/file /August 2 OEoieVaRs w4l EiaNala);

Atnauanenssums

AUTWIRIEIG




GURU Technology Updates

7

d1sTaukdarinmomsuuiauansaunSis:ima (VOCs) uasfas=wme
[svOCs) lGtutuu Real Time 0Di Membrane Interface Probe [MIP)

Technology Updates nUuusunnud da17unila
UtauanaAdnfulta=dfgnludagdudinsunisni
wraaridonsuudavaisduns1uldaulooowizadiada
875U5:10n VOCs ua: SVOCs UrunInaniunisiuyinuA
Uudauaisdunsious:zwin voCs wa: svOCs Aaans
Uuidlaulszin vocs dunindanuru=Agtoiibg Bounii
Non-agueous Phase Lig-

uids (NAPLS) [nuans

Uuidaufu NAPLs

09.5uUna IWYSoU

S=u=01a1uUNS=UIUNIFIAS =KL US=NU 14 TU 1
watuASaRauUsuIuElkgniBluAunsE 199K
wndaribionisuuidau vocs ua: SVOCs uazk1
wraarimontsUudaulimani:fuiasdadiad1aiins =k
Ukanusauiadia

mAda MIP WudTTAuAsuauuGundin:uanis
TGAUATILSOGLY uinsdn1suudaukdald a1smiztu

lWaufiutiatinaiing1=Kk3all nannisritauuanalusy

g usnindaunldou

Nitrogen Carrier Gas To VOCs to Detector

[0 AlAldaunsns:=y
Jaulnuadursaan o
msuudaultadawiio
ARl InlfinnbAnnS
V]uvjﬁuﬁdutﬁaumaunau

ustoulouadanzi

VOCs in Soil

Us:zd@ndwa 35n15d71971

Probe Body

uInsgiufantsm=iudis1n
uazdacladialuItngi=rHlu

Kaaufuanisdaonsann

fl1ad1aa: 3.088 UlndIKSu

Kraauguanisunsgiu ua=anld

Semi-permeable Membrane




HauanedunuinAtanadanisuuidauuinsdataod
USIUGUIAUA AlRUGIEuauisnaoaulaiu
tradatunSalilouAufi uazawisoUsuusa
Wavuwaauwunisaselanuflnolidassanaludn
14 JuinarinaadunisdaisTauuuun

inAdA MIP TagnuuEdunsansnluds:ma
TnuRtAuanarnssuLTunwalnun=TIouaR Uy
Haldwatdouuasrinaadiifiunsefaaduiufianaauria
NINanNaTHNSSy 0.HUadHL a.WudatsATe \n
aulauinnoaaald MIP AuluAvaadIu 81u7s0
aocaslonia in3r.eng.nulgmail.com lI_AIJEITI\]llWLl

SIUMNU

MIP 2:datinfusniizdunuudatiiaa
(Geoprobe) waznan MIP aaluldtudia
szAufiiaanisnzinn1svudauais
VOCs K3a SVOCs wuidwv:zQnaaninna
ufguuturuaiulu MIP aagdlatu ¢
MIP 2=A519ATINSaUUS=NI0U 120 adf
wadua rinldans voCs uas svocs (u
Auua=uldous: o uaauAaiuIuILS
uraa MIP faufatsuudauszuwswiu
WuusuLa:iAdavAlufueAanauiug
RUGULE=E A3 aEMUNLE= TR 1=K

[Gas Chromatography) wuuniAgduiy



mailto:in3r.eng.nu@gmail.com

GURU Field Report

ACU=UNTIu SHEI ud: IN3R agkuAuiu

fatinadawindauuaziinusiugnu

WI=BCWLOY a.lwidan 3.971n

Haluf 10-12 SuiALAKUWT 053870 awsslwyad
NEUIUN1S SHEI 09.5uWa LSO Saand1uIunis
SHEI uazunfnul1dloeIdos:=dulinniln A
JAINTSUAENT UATINUIAUULSFAIT WSanaIuwunu
INAUGUS=ETIUaIUNISWINUISzUULa=naln n1s
UszIuWans=nuaIugunIW d10na1uAu=NSSunisS

UNTWUHIETE La=ANINNOKLIZTINENINUAUAIIN au

UA 0.WS=510WTL00 a.widan 2.07n wWaldaiug
[aan15Us=NIANUAANASa0FaIndanuasaunaunis
GubunIsuAgNIy wsauiubnu=Tiodaaawuriu
ﬁ'mLi‘mﬁulla:ﬁwn'A|"'Emrlaauauuﬁj‘luumim’imuaan‘ﬁ

UuidauAnibunluduAugniT




GURU Innovation Updates

Manus=aAudhusanmsitdouraarintamsuulavasiosnaalsanssu

Jasmad AUEA ua: 05.5uWa IWruSou

aslnsnaalsanaau (Trichloroethylene (TCE) WMuatsduosoAinuduiugs wazduansna=5a nanud
gnstiuanamnssuduituiuean waztunedwAlildsunisionisadlamutzauitliiiAontsuwdavludanndau
[nuastintkindnisheaatua=auiiasa:auituaanaaiiaauiTiiunAe=itan awiEnazatuludauuazns=oull

AuaGUlnduuS T danans:nutads:agurmiuAliiToGutandits:a1fuaguanuniiuianamnssu

auniAufaamanus=anud (Nzvi TagnuiuaBiantsduynisuuidavasas T by G1on715H
Uffisuuannaaiuaan (Dechlorination) TAAW@nosaudouas TCE mburugalfbundnniundnludny 1o
Us=ansnTwgalunisdaiy TCE Aazaiuayglutin vinnaulidus:ananwirifnislunisaaiy TCE Aaylugu DNAPL
[Dense Non-agueous Phase Liguid)

NEuuSaladntiunsTao nulfwuitaaauazwudaudululaiunist Nzvi daaseAdalnsmuluniswants
815 TCE Aaglugu ONAPL 1A3aufld oannisda Nzvi 33g/1 dluin=ludubu fge=dnisindauf uazwians TCE Tusu
120 DNAPL 1ndauflutiu [ou ONAPL D:rullluszu=tan 2 u Waionadtuaa TCE Aa=aiuaanuifuiiAliaaanain

wuinaaa wuitlinal ez Ju lunskali TCE rualuainszuu whafAntbdunisiausuwulningnuasiuidiuabn da

1570uniInisHIUEASu
_ . a)
datulin uaziniiu
uTulaAuaTuAnua
Wouun iwaunlutdus:loumd

ag1aus=ansnwlunis

fTna1saanyINKUAlSE

£ty

NIWLEDd ONAPL yaauuuinaaaiinisa=aiuvad TCE agafiul s=iduldindanawuly Tee lidnis
ndauf Kindald Nzvi 33g/1 P=ifonswndaufivag ONAPL urlkEIudunanaagounssAanuly

10



GURU Guest

WaurAuAsasdanodaunauunrdacdaiHonaiu

agdrun daoad
unnOxuiudanngan

1aduf 14 daniAu 2sse AaUnAsasiun@EldiATAWINUIAGTAAIzNSSuUN1S3auIndanurkaituu=LalE
ﬁ“guurﬁﬁm'ﬁn'ﬁ:n'ﬂun%wmn'ﬁﬁ'ﬁ'ﬁmj‘lﬁua:?ialnnETauaar|rujrﬁ:n'ﬂau'ﬁ:mHTHV]uﬁsjuﬁmu.inw dinawddan vanionn
fiuiuAiAuAsaadanoday ufiuSaga mraunAsadldtnIei WuRauiindaludauatsurodudunsoduio
IINMSUs:znaufsnskidaausaunIsiisunisus-nAfadiuiuARunsasdaoday ua=nnAuANUARY uhiiagilaantsaa
sar1alFuszniAduiufAuAsacdauIndan A1asadA1danuAwatang ) AnNAnIuLIAa WuAfuATaadaI0dan
gusnuirauiduruansuudauluiuAlniuRktaltoSandall nannisaakuARuAsasdaIndautANuOnc1anIn

WOAIUANUARUALTalS
ArUAIAGTamuY

TundanunuzsaavuAfs=diuuiuRfuAsa

Fawlndauty oIuWS=S1Edutadaasuuas
SnuIAUNTWEaUI0aaN W.A.2535 U057 43
TafmuniFwuAtadanuou=uduingisiswia

Aufl auasavdvwInanu

3 vs © OS:uubDA0INESSNEE JouancdigenAau
X

™, ﬂ / r3als-uubuAAS1zuNaEgnila Uit
_ lnamuauuai s

KIaUAUAINIESSNEITKMSafAaunssu Kinda

]

] >,

A2 et o e e
- ' D : laus=nAfuenausng Ssuunsftdaiute
Us=nAlEWuAtuEuWUAAuASaadawnday
dIUNAIUANUARLTIY 0IUWS=5WIIAY U051 58 ATxuniFuAlnATournaRudatu usuusaaubiu

dunsiutaguniwls:itsursaidurutadanndan Am=NSSUNISdaodanukainanautaus=niAFEdueonuuan

lariin1sAIuAN an uazssouanuluRuALY 1

11



iadnunzsasiiuAfo:ddnubuiuAfuASaadarodanua: woAIUANNARLEAI NG AN NInSASHLAGGTaT A
OMUIKAIDINUS=MARGaNEATINUONGTAAUEIY Na1Ifa winWWS:5180N0EaY NI057 31 =AHUOIAR IS WNIS9arIn

JoruwulguansiWatonsAunwianodaulus:dularionaunsdifidueanIiuauuaiy wa=NuRAuASaadawndau ud

r . .
—_— =

TundiianTiu nSikuAfuASaada0day 0IuWs=51UNEGHNI051 44 30015 THUONInSNISWaguasnuKuAling
Anwanysnitaty a1fwy Amuonisiius:lusirtuirasnuanwodaniull Amuous:innrSasunnlAsanisaTuaEn

AbuNISUWUALG KunisnszriKSanonssuRatansznutdadauingany Wudu

UrU=ANSHROAIUANLARY 0IWWS:S1800EY U051 68 (O THualEEWEnuAaatuw o uwuluan1SiHaan
ua=rinuanuauatagitsnisanio [norinisdisiauasiiuiayaunaarindouany 3010ngeuIu Us=in uasuuin
iGN ENIRIGEIENTGEE u'ﬁzlﬂum‘lu'juu'ﬁuuauﬁuﬁ fatiu mm'-‘:m‘aFithumu%jﬂ:u'ﬁ'ﬁqa\ﬂuuwu'ﬁ:ﬁuﬁuhinﬁuﬁaﬁﬁwﬁa
InnsAuNaRuTINHEAE0 5IuAUS=EuLaREuN WS uran ﬁuunnr:i‘mil‘lnmm'ﬁnwuauﬁuﬁﬁunﬁauﬁmnnﬁau

atinadulda

dunanurannINNrUuIg

I Indangruuinaty s=rRulti WuAAuAsasdaodautuiaiuAsaaua: taaiu” WuARbs=uuboAdow: AI5A7
uAnSUI5a5nuT Sufeatagnitatoltdie Suf MuouInSNISHIALG1A 1 IWaQuasoniSWuRad1aruI=ay SINAaANASa.
dtAilsansKianongsulouIng=nubaanWeIndauiu ubnshiradunAIuANUARY 3=4ansana "MISuidnum” BuAReSU

nsUuaua siuIuSUISa IudaaiHuouInSMSKABTLWasonSAuD LKLY

G mrﬁuaaejuﬁwuﬂmn HuAlrdainni UsziGuilurranigududaanisuniliatinasadiu Aan1sionisiuans
dunsurdnadlauAnidouiedawasudaitiioua: gunwstamoiotoraadiitiiuuiadaeuueannii e U Wkinsdin
gULUNTIESzUUHNANINESINETRAWUS:UTa Slandnuni Judaaiuinsniswatiasfiulnsanisfo:Aoiuluauing oo
wannIsAaAuEud Jauit wanalunisuiduriGekuftionisusznimduiuRfuAsasdandaniianaaondaariu
RHaulununoruig uazanwiokfduagld nswanaulAinisUs:nIARDATUALNNARY Ua=ATHUONInSNISWaanua=sin

NanuadutUs=ananw @ snugualdesain=iuls:fuidiunisuiidukiaunndsavsasoaausultunn i

adalsAny Uoguu dnotuuluutouazununswoinssssudifuaFauiodan @w.) Tugiuzriluauknani
ﬁ“ummjaum'ﬁu'ﬁ:mHﬁuﬁﬁunﬁaaﬁauma‘au (& AURIA10 S INAUETINI WA= NSSUN1SEUN WL AEE, 801
NUTUATIN, NHTINUTEUUISATS uazgusu TunisiudayaianasnniruosaueniuAis:uudnisus:nmmiueniuf
AUATadaLIndano uATNWINWTNaGY Aall padaefionuAudaludl nunefiEanidubs=utludnisuidurinany

uAnwWowludaulteSansald

12



GURU on the News

Oruno=AA

A

S1UN715 Spring Report aanainifnid

daa 19 Spring News TﬁLi‘llElUElﬁElﬂ'ﬁ‘l‘Jl]Mh‘l

MIAKIUAGR 2.mauys Tunau "a@udn

Fadrumidana AU INNISaEuETnTS
daausuazSaudausn=m1 Adaiudal 2sie wasld
Jn15UdauiAunINKauso=AIAR0DINNS:uIuUn1S
uonusangamiolull  2s23  raliinowansznucia
dandany uasgun wiaaUs=iiy 09.5UWa WY

Sod TlelFaununiluus=GuEasuaan SHuWkuA

duilaginFaunasaddifitAWINUIEaIuR 18 uNSIAY 2556 THNSUAIUANNARUIOEAIEuHIouA=GEUNISUY

aIKIunan ns.suwaldlFiafnlEuRLIAULLINTUNISUAl KA UTUoMWaaouanuLa=a0n1Suws nS=a1uuaa

asnununmsAiius:londong it wWalinisiudiuluadagndaanundnieonis  uasins=uIunistaius

raaniAUSziu WassnduiuAusnuasus:inAlnofa=laSun 1S

http://web.eng.nu.ac.th/engeole/announceletail7post_id=1031

&
InSavdaiuasiuaaluNufruaaLHu

sun1suonUs=Gu aanainiAnagaa 3 hinaua
[Haan1saaiuaisiuaaruaaunu JaduduriAfioninnis
ﬁnaauﬁaﬁmﬁumnqnmnmw Eiawalﬁa‘ﬁNmeﬁauluq
urdatincingn Aldtunsauhnushaasawuluiud Aous
JAINSSUANENT urnTInuduuEisioy og.5uwa Sl S
IBUnsnoaaaua:nanindassulaluianisaaiuansiuaa

ua=dauauluda 4o ASEauRinTEuIlunSSuanSHuaada

http://web.eng.nu.ac.th/enga2ol2/announceletail?post_id=1023

13



http://web.eng.nu.ac.th/eng2012/announceDetail?post_id=1031
http://web.eng.nu.ac.th/eng2012/announceDetail?post_id=1023

staiadnTaudinudunisisuiasiaus:lonigddawdisd

niaas1aus:(udulAurigudu Us=310 asss

053870 gwsstulwyad wa. SHEl [05uAnidaniklasus1aia
UnTNuitutunsTiuAasaus:losiddaniindrSaasa
Us=[ugulRurigusu Us=910 2sss [nuinTauticuldsuws=51snu
[HufustAUSIANATSEI0H DINAUGIWSINWSUS T80

AUINUSHS NS

http://web.eng.nu.ac.th/engael2/announcebletail?post_id=305

JnuiuwusgtlduoinaniIduukadng

ns.suWa LSy (G510 TaInuDwustciu
NANTIHUHINEDININUITwuSIEaa “anSwavaanis
USuUgauAmasaymaunuiaamanUs=gAudtuWEmnaTiG
danmsim=iiu danwasolumsndaunludIinatawsu
ua:tian'|-|ri'|uﬁﬁiU'laa'lua'l-ﬂn-maal'-uanEﬁulﬁam-lﬁuu
Auna=nltauALudauensaunss noraumitdiial 2ssy
ns.suwa (asuAndanimiuwinTiotidutuniSTaoEaTinS
ﬁug‘lu IANKTINUTAUWSATS  uasluddawt  05.5una
gwsnATS0Iatu=EAluN1SUS=nI0 The ProSPER.Net-
Scopus Young Scientist Award in Sustainable Devel-

opment @1¥1 Sustainable infrastructure W WKIINuIaY

anUs=11878 (0o 05.5uwavduan wgveaalnsaniIsTeunis

HuyAuuazulaouuudauAtbunISS IuAURLIBa UG a7

Waunldukinsuuidavatsaunstuluduna=uilaauluan

uANanaInngsy

http://web.eng.nu.ac.th/enge@l2/announceletail?post_id=935

14



http://web.eng.nu.ac.th/eng2012/announceDetail?post_id=905

GURU Upcoming

2l MNan1rd 2551

[FI"'J\]I'I‘I'ﬁlEHIJ‘ﬁli‘I I'I‘Iﬁﬁ'lLﬁFhI'I'ﬁ'ﬁLI?i\]ll'JEIﬁEIUID% i
ATIUWSaNdNgUs=ANIASYSaT@uu Kida un
man‘nUﬁnJﬁua:n‘rmﬁ‘r:nﬁ‘maa":ﬂ'm-l-mn'l-lﬁuuﬁu

wa=tHldauudaua19dunu : Fuusonguuasana
(0o anuATuduwErranwdaduiugun:
daundauua:anairngsu wituTao@aysnniSu
MsHuNUALUdaUIE: NSUNSWUINS 59 AN AUl
18lhd ACUETAINSSUANENS WKTINUIaUUSAIS
NSWATUANUARL NS=n91aNSWuINSsS5uintua:
JawIndan Ua=usstn TESC Us=inrlovmIu

e4q-25 MNanrjifAd 25571

[ASaMISIEIUTIIMSEUIRINSSUEaIndan noHuTy
Ua=duAy Waln3uuAT WS aunISigus=a1nu
IFsugima1duu Aida maRugioua=a1IounaEten
mauudauanTo=ia: anumanidigtunEa:=unEuwnn
aUs=MA mTanmsAmuauRuls:nAlng uas
UszinAluninmnadou [ou anunwduEandan
fafiufugunTi: daIndanuazananngsu nuluTag
@aysnnnsaunTsnuyiuAULTauE:n150A
rSwuINSsssuEIanaudBlng Ars

FAINTFSHANEANT WHIINUIauulsAlS aniduTuudany

WIFINSNIUKTINUIEY YausunsssuEaIndan NSy
ATUALNARL NS=NTINSWUINSS55KENtA=daundan
A= USn TESC Us=nAlawu)

http://web.eng.nu.ac.th/engael2/REC-Program/programl.html http://web.eng.nu.ac.th/engeel2/AREC-Program/programa.html

G\IHLI]’ILII’]UI‘IEI\]Ijua‘IEI"IElﬂFI'ﬁWﬁI'IU—H%WLI‘IH'ﬁﬁﬁ"sull‘lﬁlla:?i\]lljﬂﬁau\

HUU na.ftuaknuaauku (Wiknius=au) Tudadnd "nasnuaiaaiins
AANUNSWUINS555UEN0uA: Saundankinu nauw.diuakuaatnu
(WiKniUs=au) vu1olaudndg 2e3 0 33860 4 SUIATSNSANY

v

//1 /) 1Y 5y )

15

Socioulnuaias SRR 0226255 4eg
5 u\sncmmlndnanymn ‘sluuml

saaununululsan1sus:UInwa wdluRataa da
Und yabshasTsuaanday nunoEuling 14e 2

gaq 7 sUIASINUWCTY /




Green Updates and Research Updates for Sustainability
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